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چکیده 


شته مومی کلم 07۵55/606 376۷607776 یکی از آفات مهم و خسارت‌زای چلیپایبان است که در بسیاری از نقاط ایران فعال است و در طول 
دوره‌ی زمستان موجب ایجاد خسارت کمی و کیفی در زراعت گیاهان مذکور می‌شود. دشمنان طبیعی متعددی نظیر زنبور پارازیتوئبد 1۵۵۳۵1۵/16 
6 روی این شته فعالیت دارند. در سال‌های اخیر عوامل سازگار با محیط زیست به دلیل اثرات جانبی کمتر در کنترل آفات بیشتر مورد توجه قرار 
گرفته‌اند. این مطالعه برای تعیین تاثیر غلظت‌های مختلف (۱۰۳ ۱۰۴ ۱۰۵ ۱۰۳ و ۱۰۲ اسپور بر میلی‌لیتر) قارچ (.218ظ) 6عععه 60۳۵۲۶۵ 
.1 و نانوسیلیکا در غلظت‌های (۱۲۵ ۲۵۰ ۵۰۰ ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ 00۳0) به صورت جداگانه و توأم روی زنده‌مانی جمعیت شته مومی کلم و زنبور 
پارازیتوئید آن انجام شد. آزمایش‌ها در دمای ۲۵۶۲ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۵۵ و دوره نوری ۸: ۱۶ساعت (تاریکی: روشنایی) در آزمایشگاه 
انحام شد. مقادیر 5ن),] حاصل از تحزیه پروبیت در نتیحه تاثیر غلظت‌های مختلف قارچ بعد از گذشت ۷ روز و نانوسیلیکا طی ۰۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت پس 
از تیمار روی حشرات کامل شتد مومی کلم به ترئیب برایر با ۲/۲۱۰۵ اسپور بر میلی‌لیشر و ۳۳۵۶/۱۴ ۱۱۶۴/۴۲ و ۳۸۷/۱۹ و بوده همخنین ذر 
نتیجه تاثیر غلظت‌های مختلف قارچ بعد از گذشت ۴ روز و نانوسیلیکا طی ۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت پس از تیمار روی زنبور پارازیتوتید به ترتیب ۱/۲۱۰۴ 
اسپور بر میلی‌لیتر و ۳۶۳۹/۷۹ ۶۱۹/۵۱ و ۲۸۹/۷۷ 0010 بدست آمد. نتایج حاکی از حساسیت حشرات کامل شته مومی کلم به قارچ بود. کمترین زمان 
لازم برای مرگ ۵۰ درصد افراد جمعیت شته مومی کلم توسط قارج در غلظت ۱۰۳ اسپور بر میلی‌لیتر ۵/۰۲ روز محاسبه شد. میزان تلفات نانوسیلیکا ۷۲ 
ساعت پس از تیمار در بالاترین غلظت روی شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید به ترتیب۹۰ و ۹۶/۶۶ درصد برآورد شد. همچنین اختلاط این دو عامل در 
۲ ۱۲۰ ساعت پس از تیمار حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید تفاوت معنی‌داری با تیمار شاهد داشت. بر اساس نتایج این تحقیق قارچ 


۵ .1۶ و نانوسیلیکا می‌توانند به عنوان عوامل موّثر در برنامه مدیریت تلفیقی این شته مورد استفاده قرار گیرند. 


واژه‌های کلیدی: پارازیتوئیده شته مومی کلم قارچ بیمارگر حشرات» کنترل غیرشیمیایی 


مقدمه 

شته مومی کلم :2عامنه1) (سل) ماهر ۲۵0 
(0۳101026 ۸ یکی از آفات میم و کلیدی گیاهان تیره کلم در جمان 
می‌باشد. خسارت کمی و کیفی این گونه به دلیل رفتار تغذیه ای شته 
است که توانایی مکیدن شیره گیاهی از تمام اندام‌های هوایی گیاه 


میزبان را داشته و ناقل ۲۳ بیماری ویروسی از جمله ویروس موزاییک 


۰ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیاران دانشکده کشاورزی. دانشگاه 

ارومیه. ایران 

(*- نویسنده مسئول: ۴ ۵ دم تمه یه رو تلتفصصط) 

۴- استاد مرکز تحقیقات کشاورزی هی- دانشگاه کانزاس امریکا 
10.22067/[۳۴۳۰-21۰0807.030 :1۵1 


کلم (8۷۷)) و ویروس موزاییک شلغم (10۷1۷) می‌باشد (۲۹). 
تغذیه شته مذکور از شیره گیاهی موجب پیچیدگی و قاشقی شدن 


محصول و در نهایت از بین رفتن کامل بوته می‌شود (۳۴ و ۲۵). این 
آفت با ایجاد کلنی‌های بزرگ روی برگ‌هاء ساقه‌ها و جوانه‌ها ضمن 
مکیدن شیره گیاهی» بزاق خود را وارد گیاه میزبان می‌نماید که موجب 
ایجاد حلقه‌های نکروزه در اطراف محل‌های تغذیه‌ای می‌شود (۶). 
همچنین تجمع ترشحات عسلک و مواد مومی و بقایای پوست‌اندازی 
موجب اختلال در فتوسنتز و کاهش بازارپسندی محصول می‌شود. 
زنبور (26081026:ظ نحعهاممحعمطد و عهمه ۲۶۵۵۳1۵۱6 
(1۷]۵10105۳) یکی از مهمترین عوامل کنترل کننده بیولوژیک شته 
مومی کلم می‌باشد (۲۹) که به طور انحصاری پارازیتویید داخلی 


۴ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


شته‌ها است (۳۶). این زنبور پلی‌فاژ بوده و روی ۹۸ گونه شته فعالیت 
دارد. زنبور ۲۵۳۵۵ .12 نقش بسزایی در کاهش خسارت شته‌ها روی 
محصولات تیره چلیباییان دارد (۱۰). استفاده از حشره‌کش‌های 
شیمیایی روش اولیه و متداول کنترل شته‌ها می‌باشد (۳). مقاومت 
آفات به سموم شیمیایی و سمیت آن‌ها برای انسان و محیط زیست 
محققین را بر آن داشته تا امکان استفاده از روش‌های موثر و غیر 
شیمیایی را برای کنترل این شته مورد بررسی قرار دهند. یکی از این 
روش‌ها روش کنترل زیستی توسط قارچ‌های بیمارگر حشرات است. 
این قارچ‌ها معمولا در طبیعت موجب بیماری و تنظیم جمعیت حشرات 
می‌شوند (۱۵). اين عوامل با ایجاد بیماری از راه تماس توانایی آلوده 
کردن میزبان در تمام مراحل زندگی را دارند. قارچ 8607۷67۵ 
(معلهع۵۵۵ ۲۱ بهامجهمعفض) للن۵ ۷ (.علدظ) »ممتععهرا یکی 
از شناخته‌ترین قارچ‌های بیمارگر حشرات است (۳۸). دامنه میزبانی 
وسیع و متنوع موجب شده است که این قارچ به یکی از بهترین 
گونه‌های قارج‌های بیمارگر برای کنترل آفات تبدیل گردد (۳۲)» در 
آزمایشی تاثیر جدایه 4290 1۸۲ از قارچ ۵35/074 .2 روی 
حشرات بالغ شته مومی کلم مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از 
آن بود که جدایه مذکور موجب ۵۴ تا ۸۲ درصد مرگ و میر در 
جمعیت این آفت شده است (۱). بررسی تاثیر جدایه‌هایی از قارچ‌های 
0 را .و رگ ...6600 ۰ ]۲66۵۱6۲ 
(ممععمالمه 00:0 :۳۱۲۵0۵۵۲۵۵165) روی قدرت زنده‌مانی و تولید 
منل شسته :دعهاومصم۳) همان امرععمع ونام۸ 
(۸(۳101026 نشان داد که تماس شته با اسپورهای هر دو قارچ مرگ 
و میر حشرات را به طور قابل توجهی افزایش داده است (۱۸). 
همچنین بیمارگری جدایههایی از قارچ‌های ۵۶5۱0740 .۲ 
۱ 
(مع12۷10101]26) روی حشرات کامل شته مومی کلم بررسی شد. 
نتایج نشان داد که با گذشت زمان درصد مرگ و میر نیز افزايش یافت 
(۱۳). آمروزه استفاده از سموم مبتنی بر میکرو و نانو نیز به عنوان 
جایگزین مناسب برای سموم شیمیایی در کنترل حشرات جایگاه 
ویژه‌ای پیدا کرده است (۱۹). هدف از فرمولاسیون حشره‌کش‌ها در 
مقیاس میکرو و نانو کنترل رهایش ماده موثر آن‌هاء افزایش پایداری 
در شسرایط انباری حفاظت از ارات نامطلوب زیست‌محیطی 
حشره‌کش‌ها و کاهش سمیت آن‌ها روی پستانداران گونه‌های 
غیرهدف و حشرات مفید می‌باشد (۴۰). حشره‌کش‌های نانو در مبارزه 
علیه آفات و ناقلین بیماری‌ها عملکرد بهتری نسبت به انواع 
حشره‌کش‌های معمولی داشته‌اند و به همین دلیل از لحاظ پزشکی. 
بهداشتی و اقتصادی جایگاه وبژه‌ای پیدا کرده‌اند (۱۴). برخی از 
نانوذرات فلزی» غیرفلزی و اکسید فلزی دارای اثر حشره‌کشی 
می‌باشند. نانوذرات مزبور با حمله به سلول‌های لارو حشره موجب 
تغییر شکل و مرگ آن‌ها می‌شوند. از جمله این ذرات می‌توان به 


تاتومراف ساشن اهاوه گریه اسانه سس برای کش هراق 
روی محصولات کشاورزی هیچ گونه باقیمانده‌ای روی محصول و 
محیط زیست پیرامون ندارد و به همین دلیل می‌تواند جزو مدیربت 
تلفیقی آفات و بیماری‌ها محسوب شود (۱۲ و ۲۳). مکانیسم کنترل 
آقات با ایکا یز ای متا من باهد که این سفاده بیط لیپیدشنان 
کوتیکولی جذب و به صورت فیزیکی موجب مرگ حشره می‌شود (۷). 
در یک تحقیق تأثیر ذرات نانوسیلیکا و ن_انونقره روی آفت 
(مع0نطعصظ -. :معاممعام) (۳۵۵۰) 
۵/۵5 بررسی شد. نتایج حاکی از آن بود که این مواد ۷۵ تا 


0/۸ 


۰ درصد مرگ و مير در غلظت حداکثر در جمعیت حشرات مذکور 
دارند (۳۳). در بررسی دیگری ذرات نانوسیلیکا تا ٩۰‏ درصد سبب 
مرگ و میر در جمعیت 07۷2۵6 لامک (م1)( نمعهاممعامن 
6 نصمنانه‌تست) شد (۸). علاوه بر اين» به نظر می‌رسد نانوسیلیکا 
اثر حشره‌کشی خوبی روی 055(۲۱ع کاتاظو ۳۳۵۱۵60 
(۵۱00060601026وظ :وعمام‌تصها) (مافص) واومروتها۵ز دارد 
(۲۸). 

هدف از انحام این تحقیق تخمین مقادیر و و م15 قارچ .] 
۵ نانوذرات سیلیس و اثر ترکیبی آن‌ها روی شته مومی کلم 
و پارازیتوئید آن می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


پرورش کیاه میزبان 

به منظور تمین گیاه مورد نظر جهت پرورش شته مومی کلم به 
طور دایم حدود ۵۰ گلدان کلم قرمز در شرایط گلخانه با دمای ۲۵-۲ 
درجه سلسیوس و رطوبت نسبی ۶۰۵۵ درصد و دوره نوری ۸: ۱۶ 
(تاریکی: روشنایی) کشت شد. 


پرورش حشرات 

پرورش شته مومی کلم: جهت پرورش حشرات طی بازدیدهای 
دوره‌ای و مداوم از مزارع کلم شهرستان ارومیه نمونه‌های مورد نظر 
جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند. بعد از شناسایی آنها در سطح 
گونه. روی گیاهان رهاسازی و تکثیر داده شدند. همچنین روی 
گلدان‌ها استوانه‌هایی (قطر ۲۶ و ارتفاع ۴۰ سانتی‌متر) از جنس طلق 
شفاف که در یک طرف آن پارچه توری جهت تهویه تعبیه شده است» 
قرار داده شد. 

پرورش زنبور 70206 .2: به منظور پرورش زنبور» شته‌های 
مومیایی شده از مزارع کلم شهرستان ارومیه با دقت باقلم‌مو 
جمع‌آوری و به داخل اتاقک رشد منتقل و درون پتری‌ها نگهداری 
شدند. روی درب پتری‌ها به منظور ایجاد تهویه کافی سوراخی 
پوشانده شده توسط توری ارگانزا ایجاد شد که تا در صورت خروج 


امامی و همکاران. اثر قارچ 005510700 260176710 و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم 0۵55606 ۲۵۲6۵۲۷۵.. ۳۳۵ 


زنبورهای کامل از شته‌ها از فرار آنها جلوگیری شود. شته‌های مومیایی 
تا زمان تفريخ و خروج زنبور در اتاقک رشد بادمای ۲۵۶۲ درجه 
سیلسپوس و رطوبت نسبی ۶۰۶۵ درصد و دوره نوری ۱۶:۸ 
(تاریکی: روشنایی) نگهداری شدند و پس از خروج» زنبورها شناسایی و 
جهت ایجاد نسل آزمایشگاهی وارد گلخانه شدند و درون قفس‌های 
ویژه پرورش زنبور پارازیتوئید (۴۰۳6۴۰۳۴۰ سانتی‌متر) روی شته قرار 
گرفتند. زنبورها به صورت روزانه بوسیله آب عسل ۱۰ درصد تغذیه 
شدند. 
تهبه وکشت قارچ 2۵95:0700 .1۶ 

برای انجام آزمایشات از جدایه ۳91010ظ قارچ 14دون .۶ 
تهیه شده از مرکز تحقیقات کشاورزی تهران» استفاده شد. برای کشت 
جدایه و بدست آوردن اسپور به منظور آلوده‌سازی شته‌ها از محیط 
کشت (۲۸) تهع۸ عومه۱<۵ ات۹290 _ استفاده شد. 
بعداز کشت قارچ روی محیط کشت دکرشده». ظروف پتری به مدت دو 
هفته در انکوباتور با دمای ۲۵۶۲ درجه سلسیوس و در تاریکی قرار 
داده شد تا اسپورزایی قارچ به اندازه کافی انجام گیرد (۲۰). تمام 
مراحل کشت در زیر هود لامینار در شرایط استریل انحام شد. 
پتری‌های مذکور روزانه بررسی شده و در صورت وجود هر گونه 
آلودگی حذف شدند. 


تهیه سوسپانسیون قارچ 

محیطهای کشت حاوی قارچ که اسپورزایی آن‌ها به حد کافی 
انحام شده بود انتخاب 9 اسپورها توسط اسکالیل استریل از سطح 
محیط کشت خراش داده شدند. سپس به داخل لوله‌های آزمایش 
حاوی آب مقطر استریل به‌همراه ۰/۰۵ درصد ۲6608-80 منتقل و 
به صورت سوسپانسیون در آمدند. درب لوله‌ها توسط پارافیلم بسته و 
لوله‌ها به مدت پنج دقیقه بخوبی تکان داده شدند. سپس از چند لایه 
پارچه ململ عبور داده شدند تا میسیلیوم‌ها و قطعات محیط کشت 
حذف شوند. برای تعیین تراکم اسپوری از لام گلب‌ول‌شمار نتوبار 
مقطر استریل به داخل سوسپانسیون اصلی تهیه شد (۲۸). جوانه‌زنی 
کنیدی‌ها قبل از زیست‌سنجی تعیین شد. 


تهیه نانوسیلیکا 
نانوذرات سیلیسیم دی اکسید (102) ساخته شده توسط شرکت 


پیشگامان (60مصمصصمصعع۳::1) با قطر متوسط ذرات ۲۰-۳۲۰ 
نانومتر و خلوص بیش از ۹٩‏ درصد برای انجام آزمایش‌ها تبهیه شد. 


بررسی تأثیر نانوسیلیکا بر جوانه‌زنی اسپور قارج .ظ 
2 
غلظت‌های ۱۲۵ ۲۵۰ ۵۰۰ ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ 00۳0 در شرایط 


استریل به پتری‌دیش‌های محتوی ۱۰ میلی‌لیتر محیط کشت ۹1۸ با 
پنج تکرار اضافه شد. سپس یک قطره سوسپانسیون*۱<۱۰ اسپور بر 
میلی‌لیترقارج روی محیطهای کشت 51۸ حاوی غلظت‌های مختلف 
نانوسیلیکا پخش شد و به مدت ۲۴ ساعت در انکوباتور با دمای ۲۵-۲ 
درجه سلسیوس و در تاریکی قرار گرفتند. از محیط‌های کشت ٩1۸‏ 
فاقد نانوسیلیکا به عنوان شاهد استفاده شد. پس از این مدت نمونه‌ای 
از محیط برداشته و در زیر میکروسکوپ با عدسی چشمی ۴۰ تعداد 
۰ تا ۱۰۰ عدد اسپور شمارش شد. اسپورهایی که طول تندش آن‌ها 
از نصف طول اسپور بیشتر بود به عنوان جوانه‌زده در نظر گرفته شدند. 


زیست‌سنجی نانوسیلیکا روی شته مومی کلم و زنبور .1 
2 

به منظور ارزیابی اثرکشندگی نانوسیلیکا روی شته‌ها» طی 
آزمایشات مقدماتی غاظت‌هانی که ین ۲۸ ۲ ۷۵ درضد تلقات روی 
شته‌ها ایحاد کردنده مشخص و مابین اين دو غلظت سه غلظت به 
روش لگاریتمی تعیین شد. پنج غلظت به همراه تیمار شاهد (آب 
مقطر) به روش غوطه‌وری دیسک برگی در محلول‌های مورد نظر 
استفاده شد (۲۰) بدین ترتیب که برای هر غلظت ۱۰ عدد شته‌ی بالغ 
یک روزه با یک قلم‌موی نرم به صورت کاملاً تصادفی از کلونی 
برداشته و روی دیسک‌های برگی آلوده به نانوذره قرار داده شد. 
آزمایش‌ها در دمای ۲۵۹۲ درجه سلسیوس رطوبت نسبی ۶۵۵ و 
دوره نوری ۸: ۱۶ ساعت (تاریکی: روشنایی) در آزمایشگاه انجام شد. 
مرگ و مير پس از ۲۴ ۴۸ و ۷۲ ساعت بررسی شد. شته‌های که در 
صورت تحریک با سوزن پس از گذشت پنج انیه قادر به حرکت 
نبودند» مرده در نظر گرفته شدند. 

برای زیست‌سنجی حشرات کامل زنبور پارازیتوئید ۲۵۲۵ .2 از 
روش کاربرد غیرمستقيم حشره‌کش‌ها استفاده شد .)٩(‏ در این روش از 
استوانه‌های شیشه‌ای به قطر ۶ سانتی‌متر و ارتفاع ۱۰ سانتی‌متر 
استفاده شد. آزمایش‌های مقدماتی برای تعیین حدود غلظت‌های موثر 
نانوسیلیکا انجام گرفت. سطح داخلی هر استوانه با ۱۵۰ میکرولیتر از 
هر غلظت نانوسیلیکا و آب مقطر به عنوان شاهد آغشته شد. یک 
ساعت بعد از خشک شدن در معرض هوا تعداد ۱۰ عدد زنبور ماده که 
کمتر از ۱۲ ساعت عمر دارند در هر استوانه رهاسازی شدند. برای 
تهویه» دهانه هر استوانه توسط پارچه ارگانزا پوشیده شد. جهت تغذیه 
زنبورها یک نوار کوچک روغنی آغشته به محلول آب و عسل استفاده 
شد. آزمایش‌ها در دمای ۲۵۲ درجه سلسیوس» رطوبت نسبی ۶۵۵۵ 
و دوره نوری ۸: ۱۶ ساعت (تاریکی: روشنایی) در آزمایشگاه انجام 
شد. ۲۴ ساعت بعد از معرفی زنبورهاء تعداد تلفات شمارش شد. 


۶ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


زیست‌سنجی قارج 209510700 .1۶ روی شسته مومی کلم و 
زنیور ۲۵۵6 (] 

به منظور زیست‌سنجی قارچ روی شته. طی آزمایشات مقدماتی 
غلظت‌هایی که بین ۲۵ تا ۷۵ درصد تلفات روی شته‌ها ایجاد کردند» 
مشخص و مابین اين دو غلظت سه غلظت به روش لگاریتمی تعیین 
شد. پنج غلظت به همراه تیمار شاهد (آب مقطر) در آزمایشات استفاده 
شد. بعد از تهیه غلظت‌های مورد نظر شته‌هابه مدت ۱۰ ثانیه در 
سوسپانسیون‌های مربوطه غوطه‌ور شده و بعد از آن روی برگ‌های 
کلم منتقل شدند (۲۵). حشرات تیمار شده به مدت ۱ دقیقه روی کاغذ 
صافی قرار داده شدند تا مقدار اضافی محلول حذف شود (۲۴). داخل 
هر ظرف (قطر هشت سانتی‌متر و عمق یک سانتی‌متر) پنبه‌ای 
استریل و مرطوب به همراه کاغذ صافی در کف ظرف جهت تامين 
رطوبت برگ‌ها و نگهداری شته‌ها قرار داده شد. آزمایش‌ها در دمای 
۲ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۵۵ و دوره نوری ۸: ۱۶ 
ساعت (تاریکی: روشنایی) در آزمایشگاه انجام شد. ارزیابی آلودگی و یا 
بیماری‌زایی روی شته‌ها بعد از گذشت ۲۴ ساعت تا ۰ روز ادامه 
یافت. شته‌هایی که مشکوک به آلودگی بودند و با نزدیک کردن 
سوزن به بدن آن‌ها حرکتی نداشتند جمع شده و در درون ظروف 
پتری حاوی کاغذ صافی استریل خیس شده قرار داده شدند و 
مجموعه به انکوباتور با دمای ۲۵ درجه سلسیوس منتقل شد. بعد از 
ان تشتک‌ها هر روز بررسی و در صورت وجود پوشش قارچی در 
سطح حشرات بعنوان آلوده شده توسط قارچ محاسبه شدند (۲۲). برای 
هر تیمار (غلظت‌های ۲ اسپور بر میلی‌لیتر) به 
همراه شاهد (آب مقطر حاوی ۰/۰۵ درصد ۲۷6608-80) روی 

برای زیست‌سنجی قارچ روی زنبور 70206 .( ۱۰ عدد زنبور 
هم‌سن ماده بالغ یک روزه به صورت تصادفی با شش تکرار روی 
شته‌های مومی بالغ یک روزه آلوده به غلظت‌های (۱۰۳ ۱,۹ 
سانتی‌متر و عمق یک سانتی‌متر) حاوی کاغذ صافی, رهاسازی شدند 
(۵). داخل هر پتری پنبه‌ای استریل و مرطوب جهت تامین رطوبت 
قرار داده شد. در تیمار شاهد از آب مقطر حاوی ۰/۰۵ درصد تویین ۸۰ 
(10660۴-80) استفاده شد. پتری‌ها به مدت دو ساعت در دمای اتاق 
نگهداری شدند. پس از آن درب پتری‌ها بسته شده و در انکوباتور در 
دمای ۲۵۲ درجه سیلسیوس و رطوبت نسبی ۶۵۵ درصد قرار داده 
شدند و تعداد حشرات تلف شده پس از ۲۴ ساعت شمارش شد. 
همچنین در این مدت آب و عسل در اختیار زنبورها قرار گرفت. 


اشر اختلاط نانوسیلیکا و قارج ۵9/0706 .۶ روی شته 


مومی کلم و زنبور ۲۵۲۵ 1۰ 

این آزمایش به منظور ارزیابی تاثیر اختلاط نانوسیلیکا و قارچج .1 
۵ روی مرگ و میر حشرات کامل یک روزه شته مومی کلم 
و زنبور 7۵0۵ 72 به طور جداگانه طراحی شد. آزمایش‌ها در دمای 
۲ درجه سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۵۵ و دوره نوری ۸: ۱۶ 
ساعت (تاریکی: روشنایی) در آزمایشگاه انجام شد. این آزمایش در 
چهار تیمار مختلف» شامل غلظت مونآقارچ 0۵5۶۱۵74 .۶ غلظت 
0 نانوسیلیکاء اختلاط غلظت ).1 قارچ با غلظت ).1 نانوسیلیکا 
و تیمار شاهد (آب مقطر حاوی ۰/۰۵ درصد ۲۷660۴-80) در شش 
تکرار انجام شد. در هر تکرار ۱۰ عدد حشره بالغ شته مومی کلم و 
زنبور پارازیتوئید تیمار شدند. میزان تلفات ۲۴ ۷۲ و ۱۲۰ساعت پس از 


تجزبه و تحلیل داده‌ها 


زیست‌سنجی در قالب طرح کاملاً تصادفی صورت گرفت. تجزیه 
پروبیت داده‌های تلفات با استفاده از نرم‌افزار ۹)۵155 555 181 
2 انجام شد. برای محاسبه وب و :]1 از گزینه پروییت در 
نرم‌افزار استفاده شد. جهت مقایسه میانگین تیمارها از آزمون توکی در 
سطح اطمینان ۹۵ درصداستفاده شد. برای رسم نمودارها نیز از 
نرم‌افزار ۲661-2016 استفاده شد. 


نتایج 


تأثیر نانوسیلیکا بر جوانه‌زنی اسپور قارچ 0۵95:070 .1۶ 
قارچ در تیمارهای ۱۳۵ 2۳۵۰ 02۰۰ ۱۰۰۰ و ۰ 0 با تیمار 
شاهد تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۱). 


تأًثیر نانوسیلیکا روی شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید 
6 (] 

نتایج زیست‌سنحی نانوسیلیکا بعد از ۰۲۴ ۳۸ و ۷۲ ساعت روی 
حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید مطابق جدول ۲ 
برآورد شد. مقادیر :1,0 حاصل از تجزیه پروبیت نانوسیلیکا برای 
شته مومی کلم برابر با ۴۳۵۶/۱۴ ۱۱۶۳/۴۲ و ۴۸۷/۱۹ 2۳50 و برای 
زنبور پارازیتوئید ۳۶۳۹/۷۹ ۶۱۹/۵۱ و ۲۸۹/۷۷ 20۳0 بود (جدول ۲). 
مقایسه درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازيتوئید 
بوسیله نانوسیلیکا در شکل ۱ نشان داده شده است. کمترین مدت 
زمان لازم برای تلفات 4۵۰ از جمعیت مورد آزمایش برای نانوسیلیکا 
علیه شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید به ترتیب ۱/۵۱ و ۱/۲۴ روز 
بود (جدول ۳). 


امامی و همکاران. اثر قارچ 0551010 86010۷76۲۶۵ و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم ۳۵۵۹۱6۵6 ۲۵۲60۲۷۵ظ. ۲۳۳۷ 


جدول ۱- میانگین (/51-) درصد جوانه‌زنی اسپورهای قارچ :ود 20»:767:6 تحت تاثیر غلظت‌های مختلف نانوسیلیکا طی ۲۴ ساعت پس از 
تیمار 
۵0051168 0۲ عصمتاحصاصهعصی امعم رها ماه هه م0۴۵۵ ممهاصه و ممتامصتصصهع مورک (تاقصد) صبهع]۱۷ -1 12016 
صعصاهع اه سم 24 


غلظت نانوسیلیکا در محیط کشت 5۳۸ (عم) 
(۵۵) تلع را ص م‌ناتعمصهه ۵۴ ممتاهمم‌صم 


درصد جوانه‌زنی #خطای استاندارد 
(۲) ععمامم‌ و۵ ممتامصنصهع6) 


0 91.63 8 * 
125 91.2 7۶5 
250 89.2+ 1 * 
500 88.011 1 * 
100 86.821.57۶ 
2000 81.61 38 


اما و ۲۵ مصتودا [۱6۷۵ 57۵ 21 ومصمتعنه اصهم/نصوه ه وق وعااع1 امن از ومیبلج ۱۷ 


پاراز بتوئید ع۲»0 ۱:۵۲۵۷۵116] 


,24 ه16ازدمط۵ ۳۷۱۵۵ ۵۵۲60 ۲۵۵۵۵ ۶۵۵۳۵/۵۲۵ حرکه۳ 10ماا6ه هن 0صد 2066 تاجرد معدووامای ۵۲ 0262 وتوواقصه )۳۳۵۳۵ -2 12016 
امصهع 6اه منم 72 200 


025[ ور[ 


2 
0۲ :51 0۲ 51 8) ۴ 
12444 25614 ۳7 
موعجوجد وجون .... 02668۱31245529 1 
5010 164۹42 ۳ 
69041-61880 (9950-1544.80) ۱ 
26079 48719 
(207.40-312.50) (1444-571.51) (2.536 
121614 
و7 3699 
(894.33-1856.00) ی ۳ 
2538 
61951 
0183.57-322.00 ۱0 (2.4603 
1۹72 28977 ار 


)241.68-340.76( )117.83-191.54( 


تأثیر قارچ 1۶ روی شته مومی کلم و زنیور 
پارازدتو نید ۲۵7۵۶ .(] 

نتایج زیست‌سنجی قارچ ۵56/0710 .8 بعد از گذشت هفت روز 
رای حشرات کامل شته مومی کلم و بعد از گذشست چهار روز برای 
زنبور پارازیتوئید مطابق جدول ۴ برآورد شد. مقادیر 1.050 حاصل از 
تجزیه پروبیت قارچ 0۵5/۵0 .7 برای حشرات کامل شته مومی 
کلم و زنبور پارازیتوئید به ترتیب ۲/۲۲۱۰ ۱/۲۱۰۳ اسپوربرمیلی‌لیتر 
بود (جدول ۴). مقایسه درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم و 
زنبور پارازیتوئید بوسیله قارچ 0۵5/0700 .8 به ترتیب در شکل ۲ 
نشان داده شده است. کمترین مدت زمان لازم برای تلفات ۵۰ از 
جمعیت مورد آزمایش برای قارچ 055/074 .9 علیه حشرات کامل 
شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید به ترتیب ۵/۰۲ و ۲/۸۶ روز بود 
(جدول ۵) اين نتیج حاکی از زهرآگینی بالای اين قارج روی حشرات 


۰ ما ۰ ۳ 
1۳6۵۳۷ ۳ 510 تب ر 
۹3 ۱۱ 
4 1-34 وعام۲ 24 
6065 2 وروی ور شته مومی کلم 
۱22 
۱/4 
5- 2.340.3 وسامل 72 
04.6 5- 1+26( 1۱ م۲ 24 
زنبور پارازیتوئید 
4.851۳26- 1-3+7-0.20 ۳0۲5 48 ۵۵ 
1 
1-6.- 2.50405 و۲۲0 72 


مذکور و رابطه‌ی مستقیم نرخ مرگ و میر با غلظت اسپور بود. 


اشر اختلاط نانوسیلیکا و قارج 18055/070 .۶ روی شته 


مومی کلم و زنبور ۲۵۲۵۶ 1۰ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به تلفات 
تیمارهای قارچ (95507۵0 .ظ ,مون))» نانوسیلیکا ,وون1) 
(200511102 ترکیسب قارچ بانانوسپلیکا ,ومن1) 
(0عتعععط .ظ روم +200511102] و تیمار شاهد روی حشرات 
کامل شته مومی کلم و زنبور 7۵۳۵۵ .12 بعد از ۲۴ ۷۲ و ۱۲۰ ساعت 
به ترتیب نشان داد که با اطمینان ٩۵‏ درصد بین تیمارها از نظر 
کشندگی اختلاف معنی‌داری وجود دارد. بیشترین و کمترین نرخ مرگ 
و میر در تیمار نانوسیلیکا (۵00511162 ,وج1) و تیمار شاهد (آب 


۸ شریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


جدول ۳- مقادیر :1/1(بر حسب روز) نانوسیلیکا علیه حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازبتوئید ۲۵۵۵6 »۳:0۳:۵1 


6۶ ۶۰۵/۱۵1/۶( جروه ۷ 81)010ه و 20 وااصلد مارح عهدوهادای )عصتقعه و)نلاعمصهه 0۲ (ووق0) فعتاله۲ م15 -3 1201 


۳ ۱ 
تن 0 2 اومعاصا ...و موم لا وروزنونمهمی ِ 
مر ۵5۶ 19 
(0) 
1 ۳ 05600 2734063 ۱.55 2.428 ۳ 
ص ِِ )001 215034 297*088 250 
26 (0 041 1372*2025 3.780.67 500 ۳ 
5 - وم ۰۵ 3۳0۷60۲۱۱۹ 
3 0 22600 0992018 366*035 1000 
ی ِ 0590 07۱016 396*035 2000 
" ی )025 1.86088 203*033 ۳ 
ی ۳ ی 02200 1584023 2064 349 250 
_ (0 092 136020 060 و40 500 زنبور پارازتوئی 
و2 رون 6 ۶6۳61:6110( 
7 " 0940 0732017 393*055 1000 
0 ی 00 044016 46206۵ 2000 


جدول ۴- تجزیه پروبیت حاصل از تاثیر غلظت‌های مختلف قارچ ۵551070 2007707160 بعد از گذشت هفت روز برای حشرات کامل شته مومی کلم 


و بعد از گذشت چهار روز برای زنبور پارازیتوئید ۲666 1:۵۳:10 


5 4 ۲۵۵۵۵6 ۶۵۵۲۵۸۶۵۲۵ ۷۷250 02۳2510010 290 اصعمصطاجع0 تاد درو 7 عاا20 0نصامرد »مدای 0۴ 0262 عاوواقصه ۳۳۵۵۲ -4 م1201 
۵ 16۱۱۷۵۰۲۸ 5اعصا1 ۱6 حمصصاوعتا ماه 


1025 1050 
2 
(م :95 وم وی (9) ۶ 
502 05 2 
م02۵0 0دک که وروی ۰ (2.9403 
4 6 
1۹0 12-10 3۳۹ 
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با توجه به رشد روزافزون جمعیت بشرء تلاش برای یافتن 
روش‌های افزايش تولید مواد غذایی و کنترل آفات و بیماری‌های 
گیاهی بیشتر شده است. از طرف دیگر این روش‌ها باید بر اساس 
موازین علمی و حساب شده انجام گیرد تا به زیست بوم آسیبی نرساند 
و در عين حال بتواند از رد انبوهی جمعیت آفات و جانوران مضر 
جلوگیری کند (۲۷). استفاده از عوامل بیولوژیک و نانوذرات فلزات نه 
تنها عوارض ناشی از آفت‌کش‌ها را ندارد بلکه با کاهش جمعیت آفات 
مانع از رسیدن جمعیت آن به سطح زیان اقتصادی می‌شود. محققین 
مختلفی تاثیر قارچ‌های بیماگر حشرات را روی شته‌ها بررسی کرده‌اند. 
در یک تحقیق اثر بیمارگری جدایه 4296 1۳۸ قارچج .2 


0 


20.30 


20.30 


ادا له م59۱0 زمان نع 
عصز 1 1۹ 
د5 وممبعم04 فرط 7 سته مومي گم 
6 970۷۱60۲۱۱۵ 
2 ک0معمون مردظ۲ 4 زنبور پارازیتوئید 


1۱6۲۵1 ۵10 ۵ 


۵ علیه حشرات کامل شته مومی کلم بررسی شد (۱). نتایج 
نشان داد که پایین‌ترین غلظت کشنده برای مرگ نیمی از جمعیت؛ 
۶ اسپور بر میلی‌لیتر بود وکمترین زمان لازم برای مرگ ۵۰ 
درصد جمعیت در بالاترین غلظت ۷/۶۷ روز بود (۱) که تاثیر مطلوب 
آن با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت داشت. در بررسی آلودگی 
طبیعی شته‌های غلات به قارچ‌های بیمارگر حشرات. جدایه 
1 از قارچ :0۵:5 .۶ بیمارگری نسبتا بالابی روی 
شته‌های غلات ازجمله شته روسی گندم نشان داد (۱۶) که با نتایج 
تحقیق حاضر مبنی بر خاصیت حشره کشی قارچ ۵55۱00 .8 روی 
شته‌ها مطابقت دارد. 


امامی و همکاران. اثر قارچ 005510710 36010۲76110 و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم ۵55/606 ۲۵۲/6۵0۲۷۵.. ۳۳۹ 
جدول ۵- مقادیر :1,1(بر حسب روز) قارچ 00551070 26077۵7۵ علیه حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید »م۲6 116عز۳:»۳۵1 
۷260 ۵۵۳۵51)010 20 واان0ه 0تصاورد عمدواوای )همه 0۵۵4 60۷۲۵۰۵ قطن عط) ۵۲ (رورع0) ععساه۲ ودرا -5 12016 
۵ ۱6۳61۶6110( 


و غلظت رن 
2 60 2 . احع‌عاما... ط9 ما ووزنونممعومی 
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(8.36 - 3.99) ۵ ۱۵۲661( 
هم ِِ ی 1620 18*021 3052035 10۴ 
هت ِِ رم 14780۵ 188*020 412*037 10 
‌ 9 190 4 1060 
۲ اد و 7 اههد | وو 
۳ موم 9۱25 80 موم ۵125 10 
ِ سوم 109250 ۳0 8 وم 0230 0 
۱ سور منت | 60 5 ۱ هو 00ه | ۰0 کچ ٩‏ 
٩ 8 40 ۹ -‏ ۱ ۵ ۶ 1 
کال رم ۱۱۱00۵0 گ ‏ سور ۸10۵0 | ق وه 
1 اب ۷ 40 و ۶ 
۱ م۳2 | ی 3۶ ۳۵ | ور ۱ 
! ۲ ۹ ۰ 20 
1 0 2 1 0 ۰ " ت جم 8 
۳2 ۱8 "2 12 1 24 
زمان زمان 
() سا[ (() +س11 


شکل ۱- میانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم (۸) و زنبور پارازیتوئید ۲۵۵۵6 ۵۳۵/:۵11»: (13) بوسیله غلظت‌های مختلف نانوسیلیکا 
ستون‌های دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۵ هستند. 
مهن ۳۱6 6۵060 (ظ) ۲۵۵۵ ۶۵۵۲۵۸۵/۵ مرکه ۷ 10مازکه ون 20 ره امه اجره ععوهاای ۵۲ (۶۵) رتم۵۲ صجع]۱۷ -1 مسباهز۲ 


نانعمصهه ۵۶ عصمتاح‌اجهصم 
ام 5 وملنا] عصلوتا 167۵1 596 26 عمصمتم]نل اصهم‌تگتصعزه 2 2۷۵ ماع[ اصمعنل طازه متام 


۰ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 
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تیما 
یمار 
شکل ۲- میانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید ۲۵۵6 0۲۵/:۵/10: بوسیله غلظت‌های مختلف ( ,*02:10 01:10 
هوجو 05:107) ,04:10 ,خ3:10) ) قارچ »مندعهط منهس»عظ 
مقادیر دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۵ هستند. 
۷۷۱۱۲۴ ۳6۵660 ۲۵۵۵۵ ۱۶۵۵۲۰۵/۵۵ مرو2 ۷۷ 02۳2516010 0صد وال20 0تطامره مدای ۵۴ (6۵) زانله)0۳ صهع]۱۷ -2 عسباع۲1 
۵ 2۱۷۵۳۱۸ ۵۲ (ا/۵ 5۵۵ 05:10 ,04:10 ر03:105 02:10 ,01:103) فممتاحاصععجمی 
اوما 5 ۲0۱۵۷ عصاویا 16۷۵ 59۵ 26 ومصمتعرگنل اصهم1تصوله ه و27 وعناع1 کممتعن0 ط ومببله ۱۷ 
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01۱2۱۵۹/۸ 1-۱۹۸( 
شکل ۳- میانگین درصد تلفات حشرات کامل شته مومی کلم (۵۸) و زنبور پارازیتوئید ۲۵۲۵6 ۵۵۳۵/:۵110:(ظ) بوسیله تیمارهای مختلف ( :1/0 
اماصی ری‌نازهمصوه مد یراجم موه( .ظعدایا رممتععه .2 وعایا ری‌تاتدمصجه) 
ستون‌های دارای حروف متفاوت با استفاده از آزمون توکی دارای اختلاف معنی‌دار آماری در سطح احتمال ۵ هستند. 
۲ ۱۲۱0۱ 0۰۵۵۱60 (1) »مم۲۵ ۶۵۵۵/۸۵/۵( رود ۳۷ 1)010عه نج 20 ره دااممه م0تصامره عموهاماهی ۵۲ (۵) «اناه)0۲م صرمع]۱۷ -3 ۲۱۵0۲۵ 


(۵0۲0۱) وصااع۵0۵ م۵0۵۲( .25یا رممعماععه .ظ وعن با ری‌تاندمصهه مان مصمتاهنهصهع 
9 ۲۱۱۵ مصتودا [7۵ع1 59۵ 24 ممصمتمه )صنهمتصوزه ه و27 وعمااع1 کصوعن ال فصصنامن 


تحقیقات متعددی درباره اثربخشی قارچ‌های بیمارگر حشرات روی 
حشرات مختلف وجود دارد. دروسچنر و همکاران (۱۱) اثر بیمارگری 
جدایه ۹0۳8۳8601 از قارچ »55:07 .۶ روی شسته رازک 
(عملنفنطوه نمعاممهما) (لصمطهق) تسس ممقمتهز۲ 
بررسی کرد و کمترین غلظت کشندگی ۵۰ درصد را *۱/۳۷<۱۰ اسپور 
بر میلی‌لیتر و کمترین 1150را معادل ۶ روز به دست آوردند. در بحث 
بیمارگری قارچ‌های بیمارگر زمان نقش موثری دارد و هر چه مقدار 
0 کمتر باشد. آن جدایه از لحاظ مبارزه بیولوژیک اهمیت بیشتری 


پیدا می‌کند. تتایج حاصل از بررسی بیمارگری قارچ‌های .8 
۵ ۵7۱۱50۵1۵۶ .]1 و .50 50716۵ علیه حشرات کامل شته 


ییا چشم بلبلی نشان داد که تمام جدایه‌های مورد آزمایش علیه این 


ایجاد کرده است. میزان 1:0 بین ۲/۲ تا ۶/۲ روز متغییر بود و میزان 
این جدایه ۲/۲۱۰۴ برآورد شد (۲۶). طی تحقیقات انحام شده 
توسط اکبری و همکاران (۲) در مورد تاثیر پنج قارچ بیمارگر حشرات 
و سم ایمیداکلوپراید روی شته مومی کلم و زنبور 7۵۵06 1 پایین- 


امامی و همکاران, اثر قارچ 005510710 360:/76110 و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم ۲۵۷۲/6۵0۳۷۵۳۵55/6۵6.. ۳۴۱ 


ترین غلظت کشنده قارچ .50 5171011»1111:71 برای مرگ نیمی از 
جمعیت شته مومی کلم و زنبور پارازیتوئید به ترتیب» ۴/۷۱۰۶ 
و۱/۷۱۰۵ اسپور بر میلی‌لیتر محاسبه شدکه با نتایج بدست آمده از 
تحقیق حاضر مطابقت دارد. در یک تحقیق تاثیر قارچ‌های .8 
0 و :۵۵۵۲۵۵1۵ ۳۱۲) (حماه() اه م ۷۵1۵1 
(ممعم012710[01]2 روی زنبور پارازیتوئید ۲۵۵۵۶ 17۳0۱:08۲0 
(مملتاتعز۳ :معهاممجع۲) (۷۷۵۹۲۷۵۵۵) مورد بررسی قرار 
گرفت و مقادیر معن)1 برای قارچ ۵55/۵0۵ .و ۳۸۵۵۸ 1 
به ترتیب ۱۸-۳-۰۰ 9 ۱۱۵۲ اسپور بر میلی لیتر برآورد شد که 
همسو با تایج حاصل از تحقیق حاضر بود (۳۱) در سال‌های اخیر 
کاربرد نانوتکنولوژی در مبارزه تلفیقی علیه آفات موجب کاهش چشم- 
گیر مصرف سموم شیمیایی 9 استفاده بهینه از آن‌ها می‌شود. کاربرد 
کریستال‌های نانو امکان استفاده از آفت کش‌ها با دزهای کمتر را مهیا 
می‌سازد و اين به معنی به حداقل رساندن ورود این ترکیبات مضر به 
شته سبز هلو استفاده شد (۱۷). میزان مرگ و مير شته در غلظت‌های 
۰ ۰۰۰ 000 به ترتیب ۲ و ۶۲ درصد بود و در بین 
غلظت‌های مختلف اختلاف معنی‌دار وجود داشت. همچنین درصد 
مرگ و میر شته با افزایش غلظت ذرات افزایش یافت (۱۷) که تاثیر 
مطلوب آن با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت داشت. نتایج حاصل 
از بررسی تاثیر نانوسیلیکا و قارچ .50 ۲۵۱6۱11177 در کنترل شته 
سبز هلو نشان داد که اختلاط قارچ مذکور با نانوسیلیکا و استفاده از 
نانوسیلیکا به تنهایی مرگ و میر این آفت را در مقایسه با شاهد به 
طور معنی‌داری افزایش می‌دهد (۲۱). طی تحقیقات انجام شده 
شته پنبه نتایج زیست‌سنجی حاکی از آن بود که بالاترین میزان مرگ 
و میر شته‌ها در غلظت ۲۰۰۰ 00۳0 است که با نتایج حاصل از این 
تحقیق مطابقت دارد. علاوه بر این تیمار مرحله شفیرگی زنبور 


منابع 


پارازیتوید (420نعنآهطو۸۵ م۵۵۵0 ۲) 
(اع0۷]۵۲6) کیال ویدرع7۳۵/۱۵6 با نانوذرات اکسید روی (2۳0) 
نشان داد که این ذرات ۷۲ ساعت پس از تیماره ۱۱/۲۳ درصد مرگ و 
میر در بین حشرات ایجاد نمودند (۳۷). در بررسی ما نیز درصد مرگ و 
مير زنبور در غلظت‌های پایین تفاوت معنی داری با شاهد نداشت. 
نتایج حاصل از زیست‌سنجی حشره‌کش پروتتوس روی زنبور 
پارازیتوید (120081020ظ۳ ۵۵ ۳۵۵۵) (527) 
۵۲ 77070۲۵60۷۱ حاکی از آن بود که این حشره‌کش ۷۶/۶ 
درصد مرگ و میر در بين جمعیت مورد آزمایش ایجاد کرده است (۴). 
طبق نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر قارچ ۷۵6۶۱۵۸۵ .۶و 
نانوسیلیکا به طور موثری روی حشرات کامل 9۳۵۶:۱646 .۶ 
بیماری‌زا بود و اعتقاد بر این است که می‌توان از این عوامل در 
مدیریت تلفیقی آفت مذکور استفاده نمود. هرچند تاثیرات 
زیست‌محیطی نانوسیلیکا نیاز به بررسی بیشتری دارد. به طور کلی 
زهرآگینی متفاوت جدایه‌های مختلف قارچی روی میزبان‌های مختلف 
و احتمال کاهش کارایی این قارچ‌ها در شرایط مزرعه‌ای در 
تصمیم گیری‌های کنترلی حائز اهمیت است. لذا مطالعات بیشتر جت 
بررسی عوامل تاثیرگذار در بیمارگری و استفاده از فرمولاسیون‌های 
مختلف جهت افزایش شدت زهرآگینی قارج ضروری می‌باشد. با توجه 
به نتایج تحقیق حاضرء جهت حفظ زنبور پارازیتوئید در هنگام حداکثر 
ظهور دشمن طبیعی استفاده از تیمرقارچ و در هنگام حداکتر ظهور 
آفت استفاده از هر دو تیمار قارچ و نانوسیلیکا پیشنهاد می‌شود. 


سپاسگزاری 
این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه ارومیه در قالب پایان‌نامه 
دکتری انجام شده است که بدین‌وسیله تشکر و قدردانی می‌گردد. 


0تصود ممدطاطامی )فصتهیه .۷۵ (.علقظ) مونمتععه‌ط مزعسستععظ ۵1 زمهم۲/۲1 2014 ۷۰ )0۳05 هه ,۹.۸ 212۷1 ریگ صاخ 
تقاط مه بومامطادمم دا 0۶ وم دنه .ممتاتجم بماهتن120 صاً. (مقلنتطامه :یصصعا) مآ م۵۵ 8۵۷۱۵۵۱۵ 
1454-1۰ :(47)12 08اع۳۶0]6 

0 موز 0صنم مع150126 فصن ۵۶ ۳۲6۵۵۲ .2020 ۱۷۲,۲۲۰ طم2127211220 م0صح .رو طع0تجصه‌تظ ریق متقنطام۱ ریق تماخض 
:(107)3 اهزرم ههماد ص2۵ .۳۵۵۵6 ۶۵۵۵۲۱۵۱۱۵ 10مالعدته فلا هد م۳۵ ۲۳۵۲۵۵۸۸۵ نامه عطاق وه 
.255-۰ 

0 6 ما وم004ا60وص1 صتهانهه ۵۶ ۰1030۵0 .2010 ۱۷۲.ظ صتصحوونطاه مصه رما ]ماه 1.۷ تدامه آخظر 
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صعصتهعمن 60وم1عصه صح طا م۵۱۵۵ ۳۵/۱6۵۷۵۲۵۵ مصلفتالفهتهن ۵۵۵1۵۲ ۵۲۵۵۲۵۵۵۲ ۵۶ و8ظ۵0٩ع۲‏ تفمصمتامصنظ و۵ 
206-۰ :(26)02 (102مصطمع ۰1 4ص ععصمله5 آمتاصمعمدظ .)و٩‏ 

۶ عععامصدته ماهد) عگنا وه همه ۷۵/۵۳ 0۲ فامعاله لقطاعاهاندد .2016 هو 92127 20 رنه نطهنه[ 
167-۰ :61 106000۲01ظ .و7۵1عاص1 محصتا کصمع1 اه ۱2۲۷۵۵ ۵۳۱۱8۵6۲۵ ۱60۷۵۵ عصتالفهتدن ۱۵210 ۵6۵۱ زا۳6۲۵ 
۰ 466 ۷۵۲۱ سع۱ ,قفوم مه ۷۷1۱6 صصا0ز .و02۵۵ ۷۷۵۲1۵8 عمط جن فتطامره .1984 ۷۰۳۲۰ ۴29000 20 ,یهن صقصصیآم۱۸ظ 


۲۳ نشریه حفاظت گیاهان(علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


م۵0 وه :رع10مصطمع)مصهه عصتفدا قاوعم )معفصا گم اصمجصه‌مه‌مع]۱۷ ,2014 ٩.‏ عملصنا ۱۷۱۵2 هه ریخ تقحننک ریک 056ظ ریق ع(1 
٩۳11886۲,‏ .(29-33 ۵۵۰ 0165تدممصهه مرععصص ام م1مه0۵62۵0م۱ عصتوتا وعلتمتاوعم ۵۶ هماع 0ع)عع127 ما .ععطم20۵102 
۰ 6۷7 ۱[ 

2 0 )611601 ۳۵۵۳۵۵۲۵6 .2011 به تصصهومت 220 .9 22027۷۵ظ ریک صقان .نا طاعی ریق فهن بلط طاهططاهرز 
99-۰ :(84)1 901606 )وعظ ۵ ما0[ .(.1) ۵2۵۵ کساتمام۱0ی افصتهعه وعامت) ۸۵۵00۲ 

۶ )60 ۵۵2۷10۲۵1 صرح تقطاع۱ ما متطاعصم1612 ع8ظ۵0وع1(08۵6-۲ .2004 ما ۲عونقک1 24 ریا مصمصحصتله‌گفگ .لا نامووم([ 
619-۰ :(54)5 عمط۵ومصصمت .رز حرقه متالفهندم عطا جره وعهتمتامعفص1 اصمعع0 


5 ,20010 تم)وناه ۵۶ 0228010 ۵ :رطدماصه]0۷) م۲ ۱۱۵۵۲۵۱۲۵۵ 0۴ ومتصمطل ممتلقات0۵ظ .2007 .5.0 صقحصتطان1.. 


117-0۰ :(18)2 ۵5627065 ل2ع1ع200۱0 ۸۵1160 ۶ه امه[ .قلفک) تسه 


۵ ۵۵۱/۷۵۲۱۵ 0۴ 1801216 001۷۵0 نامه صه ۵۶ ومصعمآن:1 ۷ .1991 یگرب 70تظ مه رن عصو۲ ر.۷۷ک1 تمصطمو۲(0 .. 


۷ ر(ه)همه۱۲0۵ ۱۱۷۱ .(1020 نوخ تهعماممصما) ۱۵/۱ ۵۵00( بقتطامرح ومطظ فط م6 رقعاعع«صمطام زا :تعصیاظ) 
690-6۰ :(2002 


2 0-021)10165ظ2 مار :لهلنمتنيه طا زعمامصطمامصهه ۲۵۵۵۲0 )و۳ :2013 مه «لدام۱-۲1ظ مه ,۲۰۸ تهلجهمط-ا .. 


1۵۵0۲۲٩ 4)3(: 241-۰‏ متلتاصمهگ امرخ .م6 ]و۵۵ ۶۵۲ 010معفص سعط تقتاصماوم 


۸ 0۹1۱8 . رما مه ۳۵96۵۵۵ظ) لنطوه معه‌طااه عصتلاه‌طدمی .2016 .۱.۳۲ اما مه رطظ رطحطا . 


73-۰ :(7)01 ۲۵06۵۱02۷ مه جمتاهع)۵:ظ )صهاظ گه تمصدامژ .ععلمت)۳۱۱/۵۵1886۵ظ 


۰ 01۵0۱02102 فصه صمتاهءتاممه رعمتامتال۳۳۵ :فعلزمتاو۱2۵۵(6 .2012 .ظ 20زمصصصتطهءطاظ مه ره هط . 


امه طفتامصط طازه موتوع۴۳ م1 :296-311 :(21)86 ومممملمی ۱۷۱۵016۵1 0۶ اهب نصا مهتهلمه۱۷]22 ۵۶ فتاه ز 


۷۸ 1 (2ع10هععمن) :ع)منمصع۳۱) فامعفصا ملوعو صتقاتعی طذ۳ 8002)60و2 تعصنظ منصمعمطادممممدم)ظظ ,2012 .۲ 1۱22 . 


211-۰ :(5)3 9601682665 101021621ظ ۵۶ امصتنامز متصصمدعه صهتام(۳۴۵ 


۶ 1501216 06۷60۵ منطوه صح مه مه ۲۷۵۳۸۵۵/۵ ۵۶ ممصعن1۳ ۷ ,1990 ۱.۳۲۰ طونکا مضه ر.ظ.ل ممعصطول با عصع۲ .. 


10260(۰ نوخ نهعهاممصجما) وهتطمه مصتاوم‌]صتاهههه ۵۶ وملمعمو لد ز10 رومام بمطمدام را نصا ماهر م2ت0عظ 
815-0۰ :(19)3 ۵۱02۷جم)ظ آمامم‌جصهم1 ۴۱ 

عصونا مفمامل)دممصمه مره مومع گ۵ فلومطاصررو صقر .2016 ,۷ ۵۵ مصه ۲.۷ تصش اه .۸۲ صد4نطت 
4 مصتمانصم ۷ ررعمامصطهم)مصها همم تاو جمقعم مععتع وم )۵60 ماه دهع هو م۳6 
95-۰ :6 ]1۷۲2828265160 

۵ 2010۷۵۲۱۶۵ مهد ۱66۵0 ۵۵۵۵۵ ۳۳۵/00۵۳۷۵6 .2011 .0 5۱۷۵0۲0 20 رهظ ۱۷۲۱۵0۵۵ ر.ظ ممهعصنانانتان 
۰ ۹66000217 مه نومه اد عماجم عصا ما10 زوجم دخامره گه اتلصنمع؟ مه ستاو فطا معتاع۲ 
349-۰ :(30)03 ۲۳۲۵۲۵۵108 00 

۵ ۱۲۲۵۵ ومداهمعوم روعلنمتاوعم 02860-ظ0)60صهه ۵۶ باه‌گمد مدع 10 8۵۵060 ومطمهم۲م2۵ ۱۵ .2010 .5 ۴۲۱2۲۵۵۲ 
.2010-01۰ :(4)33 #«ادتحصعط 200 

۲ (.605) ۱۷۲۰۷۷۰ ,وام820 عک ملام۳۱ ۷۷۰ :1 .فلمطامصه )وم لهملع021۵۵0۱۵] .1985 ..۰۳۲ ۷۷ 0۷۵۲۵۵۵۵۲ 20 ,۷۷ ۲۱۵۱16 
391-۰ :1 .۲0۱00 ,۷۲۵۲ تسوا .0۵020۲0 .صصقتمفصصض .۷1۵۲ وا ,اماجمت 20 ومتصمصط مها ررعماماظ تتعطع :وم)1۷]1 
۸ )۱/۱ مد .هو ۵/۵ ۵۲ فقمصه61]600۷ 1۳ .2018 ,۲.۲ تم مضه ویک صهسمتع1 ۷ یه ماصععو تاصعوها۲ 
1927)01(۰ .۹6۲169 ععص۲۵هگصم) ومتووطاظ گه ماتاتافصا همم حص .مر مع ۷ عصتلان‌اجمی صا وعامت)عدض0ظ۵ظ 

معط 0۶ ه1نومه اهتتمج صرح وعع۵هو 60عممطرهاناه مم 0عقهه وعهتمتامعفصامع هه ۵۶ مصتاوع] هه اصمصصرم1(۵۷۵[0 .2003 .۸ 12952 
5۲ (٩0۵)6ظ۵‏ ۳۱۲ متام بدمتماناه۱) امه ۱۷۵/۵۵۵ مصح مه 600۷۵۲۱۵ظ تعصنط منصمع )همم 
)01۷۵۲۹1 ۲ -دناو‌نظ- 06012 بومتاه] تم عون 1۱۳۵0۵2 قفوم ههد مه فهونمصققهتع رقافنهم1 که امتصمع 
(«ح۲6)) 

1 ۲۵۷1۵6۷۰ ۵ :ع۲نا6انامتتعه ما آمتاطمم ]069 10۲ فا 111601 .2006 به ممصمع‌صهه مضه :۷ مط1متهاهن .نز۱۷۲ عصتم [ 
278-6۰ :80 001208وع "فافع مامصطمع [. تققناه مععتقه تام مطا ۵۶ وعصتعمع۲۵ظ 

مجح معاعجهطا ععسععظ تعصنظ منصمومطادممصماجه فطع ۵ بوم۵۱ع۳ .2007 .زر وععهطامملظ! مه ,.۷.ظ وطتار۱۷]6 
و10۱0 ماومه لهملومام ماه بمعجمه 10۲ لمتامهمامم :فصماورد10600ع2 عاجهوم‌طعا طا هام0 ۸۵۱۵ 
145-5۰ :(43)02 0ماج0) 

مه 0۶ فهمتاهنهء ممتهاتم0ظ .2005 .0 صهتصصدامدات مصه بط هل 0همدوم]۷-لت2طعا .فقو 024ههزه۱۷]۵02/۲65-۲ 
68 0۴ اهطتا؟ لصو ,صمنعع1 صفاوژه صا دمتصعصه لمتمه مق که ممتاه)تامع10 هه (ع۵ع ۵۳۵8 8۳۵۷۵۵۸۵) 20۳10 
(اعحتدطاه حطعتاعوص از« صهتونع۳ ظ1) :175-185 :(804 قفاوم تمد مه اههد ۵۲ «ومامصطمع 1 2۳00 

معط ۵۶ طمتاهت(۳۲۷2 .2018 5۰ ۳۲۱6۵51 0ص2 .کال هتصهتصها۷ ,۰,۷۲ عمصاهز۲ ,ویک ععاتعله و.ظ مصعلط رت فطمزیا لا برض ۷۲۳۷۵18[ 
5 0۴ )۱۷۲2۵۵۵۵۵0 مطا 10۲ .م5 و1 هه موجه 600۵۵۱۵ظ :ع1۵ا۵ 00 ۸۵/۵۵/۵۵۵۸ تعصیا ملمم۲۱0۲۵8۵۵0۵۵)00۵ 
1587-4 :11104 0۴01027)ظظ متصرمصمعظ ۵۶ لمصتتاه[ .(010020 تنامض تهعام‌تصه) 0۲۵68۵ 

۰ 00۴8 0۴ ۲016 16 له وم ع0رهحظ ما وعووم-صمتامنا0۲00 عصتل‌تهتاع 5210 .2004 ۳۱۰۷۷۰ مطرطعن1 2 ,.ت.ظ معاتع0 
275-۰ :(23)04 ۲۲۵۵۵۵۲0۵ 0۵ 

۵ 0۲۵۵0 0۲ وافعطاطووماظ .2018 .۳ تامعمصهتفطه 20 و.ل عامصفض تاه مومع ول تناو بت ۳۵۷10۵ 
کاک20۵آ۵ی ۱۵۱۵6066 ۱۷۲6۵۱۷00۵ هه 0۱۵۷۵۲ زرروومع ۸۵/۶ بقنطامد صمتام وه ۲۸۲60۲ فق۲] مه وع161) ۱۱28۵۵2۲ 
1450-0۰ :(7)10 ۹016665 0عنآممخ مه ۱۷۱۵۲0۵10۱0 اممیست که تمصدامژ تقممتامصعاص1 ماقم[ 

صرح (طومتصآه0) همه عااه۱۵۵۲21 وملهعمو 10مالفهتدن ۲۵۱2060 «اعومه 0۵ جم عهه ]وم 0۶ ۲1۲6۵۲5 .2021 بخ مار رد0۵ 
193-0۰ :33 2۵0۱۵2۷ 0۶ امصیامل صهافتلهظ .(هع)۵مصم ۲۱ :ممناتطمه) لمع۷1۲) تممعاصه ما۸۵ 

۶ 561601109 .2006 0 7ج -معهنامد؟ 40 .۳ ۱۷۵۱۷۵۲۵-027012 رض.ظ مقطصهه۷ ,یمه ۵۵920-۷1012 
فا ط۵ ۷۵۵۵۳۵۵۲۵۸ 1۳۱۵/۵۱/۵65 مج 1۵۳۵6 27510ظ فع111هانط:۳ عظا ۵۶ [0اجه 10۲ فعاقا180 ۵85۱06 860۷۵۱۵ 
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امامی و همکاران, اثر قارچ 005510710 360:/۲760110 و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم ۲۵۷۲/6۵0۳۷۵۳۵55/6۵6.. ۳۴۳ 


274-۰ :(36)3 008۵0۲01 [2م1ع1010ظ .2001 منصمع۵0ع00] هه رقاصممصم‌تننط 160 معط رععمملنااه لعط) گم ونفوط 
عتصمع مهم مصماصه هم کافزد ۱۷۲۵/۵100 .2015 ۱۲۰۷۰ متا ره]۱۷ 2 ر.ظ )تمصصقک ر.ظ موعصه ر.ظ ومام ایا کمهطاصصه۴ 
۷ هم اه:۷۵۲)۵0ه۱ ۵ فده .مه عراموه 10/۱۵ وفه۷۷ 228010 ما صا عم1 مه ممی)ومصن قامعه تعصنظ 

124: 78-6۰ 

1 ۲۳-2۸۵ 20 ۲۱5 تهعامنه صم تعنص رصمعما ردام هیهتتمعظ خ .2005 .۱ بمامباظ م24 ریضیو تفمصطای۴ 
84-۰ :(97)1 هع۱۷۲۷۵۵۱۵ .عوام00007ع۱۵ 0۵۳06۵ ۵ فاصنا مصه ممتاه 0۷۵۹ مناوت 10۲ عمعم10بم 

عمط وه ممامتهومصهه زو مه هعنالد ۵۶ اععله اهل00ا۵ع8] ,2013 .و تتهاصهاهک هه رما طتصهو و تصقطمی۴ 
-297 :4 )نموم لهعزومامجم)ص گم اهدرتامژ .(مع10ه)داظ یا۵ی)) .1 هام۱۵ ۵۱/۵۶۵ رعلاعع0 5660 60۷۳۷۵۵۵ 
.320 

۵ ۷۱۵۵۱۵ 0۶ وانقتا «۲مادنط ما کصمهصموع0 همع[ .2005 ۷ وتا مضه .نا عصتاومک رو تقامه 
341-۰ :(29)5 ماتاهزوض 0۶ امصتاهل طفات 1 .عمهماهاهه ماتطه وه (مقلتلتطاووخ۸ :یما) 

6 .2006 ۷۰۷۰ 01100۷ 200 ,بش۸ 0ععاملخ ۷۰۲۷۰ 0۷ظ2 م۷2 و نهیم کلاطته ۱2 رن اون ,۷۰۷ ۵۲۵0۲0۷ 
سل ۱۵۱۵0۳۵]6 6۶۵۱۱۵۲۱۵ طامصط ندب تماقع: طا انامه مصررمصه ‏ ممئلهم‌تلماع0 وه تعصیاط . متصمعمطهممصمعصظ ۵0 
0 ععصهافلوع1 . ا0عفصاً. 0 اصمصصمماه7ع0 . طا فمصصررمصه . ممتاهعل 00۵ ۵۶ . قامر. مه . (مهلتله ۲ :ه100۵68۲همن1) 
581-۰ :(33)6 صتامااباظ لمعنع1010ظ .1عصیظ متصمعمط)همممطمام 

(طومتصآه]0۷) ۲۵۵۵۶ ۳۱۵۵۲۵۵/۱6 0۶۴ معصدد عمط مصح صمتاباطاتتاعن رقع‌تامطصها و .2015 .ی طوصله. مضه ریک طفمته 
.1-6۰ :(3)1 1050168665ظ ما فعتبو طمتهعوم۴ ۵۶ لفصتامز [معمتاحهممام1 ۰ رمقصاتل تمه رمهع‌تمممجعظ :قماممصمصهه۳) 
صلامی! ,ومامتاته(مص2ه ملد مص2 0۴ ]61166 1 .2020 ۰ ۲۱۶9۵ 20 و.ل صهتتوطاا .و طملتصصوتم رب 92702210 تتمطح 1[ 
مج 1۵۳۵6 عاعزه0ظ )فصتجعه صنمصععه طزه صمتنحصتصاجم صا صتصصمااتت ۷ (مصصحعلدظ) ممهتععهه 0۷2۳۱۵عظ مهد 2۵۱۷08 
طعتلمدظ ده صهتویعظ ط1) .97-115 :(43)3 عمنامع)ه۲۳ )قاط .عمتجم ۱414 مها ی ۳۵/۱۵6 ۵۴ متام 
(2050201 

٩. ۰‏ )0212-۷۷۲۵120 220 .۴ ۷۷۲۵۵۵ ونیا همق .9 تلفطمت2 ریهیت ۳2016۷ظ بیک فتاه رطو طمن۲۵ ۷۷ 
٩۱۳۷6۲ ۴‏ مطا افصنقعه همه مهسععظ مه .و۵٩‏ قمصم۵۸۵۵ظ تعصیظ متصععمط/دممصصماصه فطا ۶ باتمنصمعمطهظ 
217-۰ :(71)3 ۸0۱02۷ظ)۲۸ ماهعصام)ع ۲ص ۵۶ فتاه .۱زا۵۵ و0۳ ۶07510 ,ات۳ 

۰ 08۵۵)21 01۵۷610 (م امه معاععی۳7) ۱۵۵۵9660 ۶۵0۶۲ ماع ط10600162100 مه .2000 ۷۰ حصقحطرط هه ربا طعته722۷ 
(امقتاواه حفتاعصظ از جهتوه۳ م1) ,1-14 :(201 ومعممزمو ومتن ۵ لمصاوز مهتصه] 

:0 0۱02۷صط60)مصعل .عصصهتعمتم کصمصصمعمصمظ ]دهم صاً فمامل)تهممصقط ۵ مملاجع1آ۸۵۵ 2014 ۳۰ ۳۱۵۳۱2۵۷1 20 .۷۲ 721266 
(۳6۳۵120 10) ,18-23 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 9 م۳۳۵۱ )حداظ ۵ امصنمز 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۴۰۰ ص. ۳۳۲-۳۴۵ رده 333-5 ۳۰ م2021 ۲۵۱۱ و3 .۱۷0 و35 ,۲۷0۱ 


6۵۵۵ ) 00 ۱۱۱۵۱۵۹۱۱۱6۵ 200 (.علظ) ۵۵4 ۶۵۵۱/۷۵۲۵ ۳۱۵۵ 0۲ ۳۲6۵۱5 60021[ 
(۱۷۲۵]۱۵۵۶) مره ۲۵۵۲۵۸۵/۵ ۳۵۲۵۹۱۸۵۱۵0 ۲66 200 (ى) ۵۳۵۵ 9۳۲۵۷۱۵۵۵۸۸۵ 10ان خر 
۹ 0۲۲ 001۲2 1,2 10 


۹ :۰ ۳. ل -*۳۲۹۵ ٩.‏ 00۷ص وم ۲-5 تصحصطط! 8 
12-06-01 :16061۷60 
11-07-01 :۸660160 


۶ کاععم تقد صرح کصهازممرصصا مج عطا ۵۶ مج و1 ر(م) 4و۵ ۱۳۵۷۵۵۵۸۵ نموه ممهطاهه :1۱۳۸۵۲۵0000 
۵۵۵ 8۵() ط1 عمج 1)2076لهتان 200 ۷۵ تاماتاصفنان وعویته مه صقعا ۵ ماتهم رصقم ما 20070 و1 طمنطه رفهکلمتانه 
۵ ۱۵۵۲۵۲۱۵10 ۷/۵۵0 01و22 عطا قح ناه فمتصجممه مهد مصصمو .مه فص عصتست فتصفام عفقطا ۵۶ 
موه 0عمنیهه قاوهم عمجم ۲0۲ وملتمتاهعفصا ۵ فا میقصتصتن‌ونص1 م1 باقمم فطل وم 20076 مه (طومتصآع]۷) 
.عام96ص1 لهعتلمموه مضه فمتصصممه لهتهه مم فاعم 2076و مه ممتتام لفاصمصصممتصه رممصهافلدع۲ افع ]0 
اع صا کا0عله 10و وفع( مه عبت ممتاصعتاح ۵۲6 ۲۵۵۵1۷۵0 2۷6 فامامع] ماماناهممصمه للمامممصممتاجه رقتوع۷ ۲۵۵۵9۲ 
٩۵۵۱/۷۵۱۸ ۵‏ فاعصظ عتصعع مطهممصطماصه عطا ۵۶ دامعله مطا مصتصیعاع0 مه ام 160هه ۵۵ رنه ونظ1 ,ا0متاصمم 
0212510010 فا 0صه منطوه ممه‌ماطاهه ما ۵۶ ۱۱۱۱۷۵و مم ممتلقمتمامصمی ما مه «امته‌نهومو هعناومصهه 20 ر(.علظ) 
0 ,500 ,250 ,125) معنلنومصجه لمح رتصه‌تممو*10 همع 10۴ ,105 ,104 ,103) فتاعصظ ۵۶ مصمتاحتصعمی اصععلنه وه 
00۳0(۰ 2000 20 

متافدام جا ۵4عز صم ماع ۷۵۲۵ 00 ۷3۲ 0۵0۲۵۵۵06 معاقک) وععد‌هاهاه :۱۷۵0۳۵۵08 200 ۱۷]۵۸)6۵۳121 
عقع له نصا متصصینا ۵۶ دنامصصمت مامهاط ۶ و10 ما میصقام مهممهع1وفهزظ من 0ع)0ع۵۱۱ م۷۵ 5تطامرخ .۵018 ۲10۷7۵۲ 
۶ 60100۷ 2 ,مولظ .عاصمطنومه تماهت0طاه1 2 صا 0مونا فلتطامرج له 10۶ عمبامو 2 و2 60و 7۷2۵ «جمامی ونط1. .ال متصصرنا 
0ص صمتابام؟ «محمط ۱0۵ ۵ 160 ۷۷۵۲۵ و25 ۷۷ .وهمتانومن مونامطصهعتع عع4صنا ۳۵956۵۵ .ظ و0 ۲6۵۲60 ۷۷25 ۲۵۵۵۵ (] 
6 6200۵4۸ مق تایه و۳۵ تعصت۳ .12 عمط 24 رقاصمصصهمره صا مویا ۶۵۲ ۵ رفل‌تطامه 26تالف2تهم ۲۵ 12560 
٩۵۵۲۵۵08. ۹۵0۲۵8 ۵‏ عمتاص1 ۵ فعلعع/۳ ۳۷۵ 0۲ 2060هابامصا فصح (تعامحصهتل صا جصن 6) فعطونل تاعم ما (شبله) تهعظ۸ 
٩۱۵۳۱11260 015111160 ۵۲‏ عصتصتهاجم عبط )ومع ه م6 ۵۱۲۵0]فصهتا هه مسلته ۵10 14-0 0۴ ممهناه معط مق 2۲۷69۵0 
2 عصنوت اممی تععتنل وا 0عصتصتعاعل موه ممتوممموه فصن کم ممتاحتصععومی آهنتومی 1۳6 .۲۳7۵۵۵۵80 0.0566 طانه 
.وهمتاهاصععصم . لهینوم )صعتعن صتفاداه ما قمع فصمتاالتل . لهتیعد 4ص تعامجطمازهمحصفط. تمییج‌طنامط 
0نطمح مه نان 0منتیی موس ادعا ورحعععمدظ .مادم وحوع‌مته ما 0عمنا م۲ وصهم‌می گمصفصصفصهع‌طموم ۵ مهام‌تانهم م22 
۵ ما20 امتاجمن) .0مط)مصه ولمم عصتوی فممتاجمموم هتم رها ۵2060 ۷۷۵۲۵ و0تطامرخ .10مل22 165 0هه 
,تمه وم مع‌ناتممصدد آن امعاله عطا عامتلونه ما ع0تن م۲ ,۲۳/۵۵۵۵-80 0.0566 عصتصتماجمی ععنهیه 0ع1اتاونل طنننه 0عامعه 
۵ 20۶ معوطاطاهه ]201 رعصتول تاه مه ممتزدمصهه ۵۶ مفممتاهطمهعومن اصمعللل ما طا 0عممن مه وونل 21ع[ 
مدع تعاَله وعامط 72 0ص 48 ,24 میامن و۷2 اتدمع م1 .ومطفتل تتاعظ طا وعونل کدع1 0ماهعتا ۵ 9161۲60ص2 
تعص (با بل بط 8 :16 ۵۶ 4مهممامصام 2 مضه اک ۵و6 رمتاههمع] ۲ 2532 2 ایام 64و ۱۷۵۲۵ فاممت۵۵ ۲۱ 
جمتحصتصصصمن رمواض .)فافع 7۵۲۵ 11162ومصمه مه تعصتظ ۵۶ ومبتله۷ مو انا 200 وونان رقوتانا .فصمتاتجمه 12001210۲ 
6 ملاع ما 6۷۵۱۵۵۸۵0 مه ]وم فتاه خر .12001۵0 مد ۵۷۵10۵60 ۷۷۵۲۵ 11162ومصهه مه تعصی ۵۶ ماهعرله 
۲ ۲216 ممتاحصنصعن0 ٩۵0۲6‏ تعصنظ گم ممتامطتصهع همه باتزم من معتاتدمصهه گه معمتاه‌تامهعصمن اصععن ۵۶ داهعلله 
۵۵ (اتصنا ممصملصمن 956۵ اه فمتاله۷ موب 200 مونانا ووونانا ۰18 .تام 24 تلد هه فه۳ تعصی] 
م2 0 ولورالممه همجن مه 0)۵0ع[هاناو ۳/۵۲۵ )2 10299217ظ ,0مطامجطر فتوولفمه ]م۳ مط عصتوت تامهم 
کم و ینآ رها 0عتومرطرمن م۵ عصحعصه 4یج اتمه عم معط ماد ره۸ ۸۵۲۵۲۷) 

۶ 61601 عطا ۶ه ]اناوع۲ جح وج 0۲۵01 0۲ فتورولقمه عمط مق 0مصتهطان فمتاله۷ ووننا م۲ :صمتععیهکز 20 وانعع1 
کصعحطادع تاه فسامط 72 20 48 ,24 عنالدمصهه لمح اصعصادعه ععاله دید 7 ۵هتععمر .۵۶ فصمتاه‌تامهمعصمه اصمع0111 
معط عمصتمطت ۲ .راو نتمعموع؟ روم 487.19 ,164,42 ,4356.14 مه موه 2.2105 عتعبه فنطمرح مهعطاطه وه 
۵ ۲۵۵۵ ۲۰ 08 )صمصطاهع تاه وعبامط 72 20 48 ,24 2عنالدمصهه جح )صمصادهط ماگ درم 4 مبهاععهر .ظ ۵۶ وعباه۷ 
موی عطا که نله عطا تقطا موه عالافع .ولهنتاهعموع؟ مصون 289.77 619.5 ,3639.79 8ص نموه 1.210۴ 
فص 0۶ 50960 0۶ انله):مظ معط ۲۵۶ ۵۵060 محصتا )وع)عمطو م1 .1801266 لحعصیظ فطا مه 7۵تالقصمو «اعامام‌صمی 7۵۲۵ نامه 
له معناتومصهه گم عنقد «نتلفاتمصه ۲6 ,عمتلمطصععصیی اصلفتل‌نجمی 107 26 ووقل 5.02 موه 0نطمح ععها گم ممتلهآنووم 
224 نموه ممو‌طاطاه 10۲ باه۲۵۹۵6۵۱۲۷ 96.6۹۵ هه 90 و۷۷28 صعصدعه مج متام 72 بجمتا‌تاجهعوم ]ومطعنط 


ب1720 مفتصنا ,اهتنا نصا اوه که «لنمج۳ 0۶ وتمووع]۲۳۳۵0 ماهآهمووظ 220 اصملن0و. .ما۲ -3 220 2 و1 
۷۰ 0( 

(26.1.هنصن ۵ م0 تصصنه نج هه :تفص میمصت طمصومتزمن) -۶) 

,وک ,و۴۱2 ر۳۱۵5- ام امعم اتود ,نمهب نصا ماما فحعصقک ررعمامصماصظ! ۵۶ اممجنانه1(۵۵ ۵ ۵]69901عظ -4 
0 

1۵]: 0 


امامی و همکاران, اثر قارچ 005510710 360:/76110 و نانوسیلیکا روی شته مومی کلم ۲۵۷۱6۵0۲۷۵۳۵55/6۵6.. ۳۴۵ 


۰ ۷1۸ 1111676066 )صدم1نصونه 24 منطمج معه‌طاهاه گه فتاب0ه )فصتدعه 1201015 عوعط ۵۶ صمتامصتطاصمی ,مولظ .۷۸۵8۵ 

میج هعنااومصهه هد مسهتععهر .ظ )2ط) ۲060مصمع وه هه ]1 ,تول‌تتاه فتطا ۵۶ فالناوعدر عطا ما عصتلممع تصمتفسمومن 
۶ و0۲0۵ اصمصصمم28۵ دهم 72)60عع]ظ1 عطا صا عمامع؟ 61600۷۵ قح 2960 0۵ صفه صه منطمه ععحطاطده وه 616001۷6 
۲ فنطا 


0 ,اجه لهمتصمطم-عصم۱ظ رتعصنط متصععمطهم مهم صط رلنطمه فده 1۵۲۱۷۵۲۹۵۵۹۰ 


